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Sterben von Baumen und Bestanden bei Trockenheit - ein globales Phanomen

Verantwortliche Klimafaktoren

* Menge und Frequenz der Niederschlage

 Hohere Temperaturen wirken direkt Gber
hoheres atmospharisches Sattigungsdefizit

Mechanismus des Absterbens
*  Weitestgehend ungeklart
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Central Amazon-Brazil, 2016 ; :F* Spain, 2016 SW Australia, 2011

Allen et al. (2010) For Ecol Man, Hartmann et al. (2022) Ann Rev Plant Biol Seite 2 Technische Universitat Manchen TLUTI



KROOF-Projekt: Niederschlagsgradient und Regenausschluss (KROOF-Experiment)

Regenausschluss
(KROOF-Experiment)
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Frequenz der Dirre

trocken

“‘ W ST Arnstein

1 Pgsi 310 mm, Teg: 14.0°C

\/ Kehlhelm
cs: 385 mm, TGs 13.9 °C

Freising
Pss: 480 mm, Tge: 13.8 °C

Wasserburg

Pss: 640 mm, Tq: 13.8 °C

Traunstein
Pss: 780 mm, TGS: 13.9°C

Pss: Niederschlag in Vegetationsperiode
Tss: Temperatur in Vegetationsperiode

Pretzsch et al. (2014) Trees — Structure and Function Seite 3
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Kranzberger Forst Roof Project (KROOF)
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KROOF — 15 Jahre Forschung in einem Buchen/Fichten Mischbestand

_ Fragestellung / Behandlung

Pre 2010 -2013 Vorbereitung Versuchsflachen, Erfassen der Ausgangsbedingungen

KROOFI 2014-2018 RMICESELRCSERTLCIE wahrend erster Trockenphase?
5 Jahre Regenausschluss wahrend der Vegetationsperiode

KROOF Il 2019-2024 [N nach Trockenphase?
Dacher bleiben durchgehend geoffnet

KROOF Ill 2025 ... VETLITOLT-3) bei erneuter Trockenphase?
Baume vorgeschadigt oder angepasst?

Seite 5 Technische Universitat Minchen TI.ITI



Regenausschluss — Experiment (engl. throughfall exclusion = TE)

12 Versuchsflachen (Plots) . CO Control
Initiiert in 2010 | A Fichte TE Throughfall exclusion

. @ Buche @Kran
PlotgroRe: 144 + 28 m? ® Andere Arten
) ) ) 1-12: Plot-Nummer
Fagus sylvatica und Picea abies
Inner- und zwischenartliche Konkurrenz

Grams, Hesse et al. (2021) Ecosphere
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Kompletter Regenausschluss

 April bis November (2014 bis 2018)
* Wiederholte Sommertrockenheit

Phase Il

Phase |

2019

t Juli

i

Erholung se

100 mm)

* Start: Bewasserung fiir 2 Tage (90-
* Dacher vollstandig geoffnet



August 11, 2016
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Stammdickenwachstum

Fichte | | Buche
-CC: f Dacher E—-: ! Dacher
= - eschlossen
S 6 ge.schlosslen S 6 g ; ;
o l l o : |
£ 5 5 S : |
E . E° o
< i A 2 4 A
g 4 . Kontrolle g E E Kontrolle
> L or o 5 T
N Y . = : 4
CICJ AT Dirre Q ! Durre
£ LR S c
© A ©
- / &
g . ' =
S | l 3 40 % !
5 0 : * % K : V] O E % E
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Jahr
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Blattebene — Offnungsweite der Stomata (Blattporen)

Fichte
L orey . ) ) Deutliche Erholung ab dem 3. Jahr!
g af -80 % i
87 o Buche
&~ 30 : |
£ E oy s
> e 20 e
L £ o 2
E ~ 10} -+ - Q
H@® ) oL I o %
2013 2014 2015 2016 2017 2018 %D
E
B Kontrolle | © _
@ Ddurre 2013 2014 | 2015 @ 2016 2017 2018

Hesse, Hikino, Gebhardt et al. (in review) Seite 14 Technische Universitat Manchen TLUTI



Wie spart die Fichte bei Durre Wasser?

@ Durre
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Stammdickenwachstum

Fichte | | Buche
o 7 : : N ! B !
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

KROOF | — Widerstandsfahigkeit wahrend erster Trockenphase
* Einbruch des Stammdickenwachstums um 70 % (Fichte) und 40 % (Buche)
* Anpassung der Fichte moglich, wenn gentigend Zeit und Trockenheit nicht zu intensiv
 Blattflachenreduktion als Anpassungsstrategie
=>» Langfristig geringerer Ertrag von angepassten Baumen

KROOF Il — Erholung nach Trockenphase
* Erholung von Buchen geht schneller als von Fichten

* Erholung des Wachstum geht tiber mehrere Jahre
=» Langsame Erholung reduziert Ertrag

KROOF Ill — Nachwirkungen bei erneuter Trockenphase
 Baume weniger anfallig bei erneuter Trockenperiode

=» Stabileres, weniger produktives Waldokosystem?
=>» Vorschadigung oder Anpassung durch vorherige Trockenperioden?

Seite 17 Technische Universitat Minchen '|'|.|T|
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