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Etwas Grundlagen
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Entwicklung der [CO,] in der Atmosphare

> Ice-core date before 1958,
> Mauna Loa data after 1958
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https://keelingcurve.ucsd.edu/wp-content/plugins/sio-bluemoon/graphs/co2_10k.png, Scripps Institution of Oceanography, 2017
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Entwicklung der atmospharischen CO2 Konzentration
seit Beginn der Messungen auf Mauno Loa / Hawaii seit
1958, aktueller Wert vom 9. Juni 2024 427 ppm



Weekly average CO, at Mauna Loa

CO> mole fraction (ppm)

Week beginning on June 09, 2024: 427.33 ppm
Weekly value from 1 year ago: 424.24 ppm

Weekly value from 10 years ago: 401.73 ppm

Last updated: June 21, 2024

One year of CO; daily and weekly means at Mauna Loa
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/weekly.html



Entwicklung der globalen
Oberflachen-Temperatur von
1850 - 2023

(exponentielle Zunahme seit 1970)

5-year average, since 1850 Annual averages, since 1967 2023
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*ERAS and JRA-3Q data are only shown from 1948. Shaded area represents the uncertainty for HadCRUTS data
**Estimate for 2023 based on ERAS and JRA-3Q data only
Credit: C3S/ECMWF
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Jahreswerte der mittleren Temperaturen
in Deutschland seit 1880 bis 2023

Temperaturabweichung (°C)

und Abweichungen

> Copernicus-Daten 2023 fir Gesamteuropa:
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Die Durchschnittstemperatur lag 2023 ca.
2,2 Grad Celsius Uber dem Niveau vor der

Industrialisierung.
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Physik &
Thermodynamik-1

“Das Klima weif3 nicht, ob CO, in der Atmosphare
auf vulkanische Ereignisse oder z.B. auf die Ver-
brennung von fossiler Energie oder von Bio-
masse zurlckgeht. Und es ist dem Klima auch
vOllig egal, wo dies geographisch auf diesem
Planeten passiert, ob in Heidelberg, Saudi-
Arabien oder in Sibirien. Was allein zahlt ist die
physikalische, thermodynamische Wirkung auf
das Gesamtsystem,



Physik &
Thermodynamik-2
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“"Die Gesetze von Physik und
Thermodynamik gelten auch weiter,
wenn man die Facher an der Schule /

Hochschule abgewahlt / nicht belegt
hatte oder sie

ignoriert”



Entwicklung der [CO,] In der
Atmosphare

> Bis 2050 von heute 427 auf
530 ppm (nach IPCC 2023)
= 0,053 Vol. %

Kohleg

ndioxid-Konzentration in der Atmosphare (Monatsmittel)

tohlendioxid in parts per million bezogen auf das Volumen

Die leicht exponen-
tielle Zunahme der
[CO2] in der
Atmosphare |0st
dramatische
Klimaanderungen
aus. Durch die
Systemtragheit und
einer sehr hohe
Prognosesicherheit
wird das so auch
stattfinden; selbst
bei einer sofortigen
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-und radikalem

2050 Energiewende!

http://www.deutsches-klima-konsortium.de/de/co2konzentration.html



Prognostizierte Entwicklungen
der Jahreswerte der mittleren
Temperaturen in D bis 2050

Auf was wir uns bis 2050 2050: Viele Wilder 4+ 4°C
einstellen missen: Kaum noch - und vor allem die
Schnee im Winter, aber dafur - Waldfunktionen wie

hohe Niederschlage, lange Dirren heute definiert - wird
und Hitzeperioden im Sommer es dann bei uns nicht
mit Starkniederschlagsereignissen mehr geben.

+ ca.
3,5°C
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4,5°C
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Eine von mehreren extremen

Hitzewellen im Sommer 2023
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~ilins IPCC-Sonder-
bericht vom

Climate Change 2022 )
Impacts, Adaptation and Vulnerability Apl‘ll 2022

Summary for Policymakers

> Der Klimawandel lauft
schneller und

> 2023: wird intensiver ab als in
bereits am den Modellen
1,50(: Wert ermittelt.
Eigentlich lauft
g_ekratz_t, der alles auf 2 bis 2,5°C
eigentlich hinaus.

nach Paris
2015 nicht
uberschritten
werden darf



~ilins IPCC-Sonder-
bericht vom

Climate Change 2022 )
Impacts, Adaptation and Vulnerability Apl‘ll 2022

Summary for Policymakers D Die Weltgemein_
schaft hat noch
einen Zeitraum von
2 Dekaden, um
radikale Anderungen
herbeizufuhren, die
dann die schiimmsten
Auswirkungen des

https:// .ipcc.ch/site/ ts/uploads/2019/03/SR1.
R e Klimawandels
g httpsci//ww(\;v.c}e- ; . T am
«ipec.de/ i tent/H t _SRCCL.
e LR R e begrenzen wurden.
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Working Group Il contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change
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Working Group Il contribution to the
——-@ Sixth Assessment Report of the

re | IPCC-Sonder-

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Climate Change 2022 bericht vom
I |
Impacts, Adaptation and Vulnerability Apl‘ll 2022

Summary for Policymakers
>Wir

« = erreichen
gerade erste
Kipppunkte
des globalen
— Klima-
= geschehens

Intergovernmental Panel on Climate Change



Climate-Tipping-Points (KlimaUmkippPunkte)
beschreiben die fur das Weltklima entscheidenden
Prozesse und Wirkungen; beim Uberschreiten von
Schwellenwerten gibt es unumkehrbare Verénderungen
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Kettenreaktion von Kipppunkten > Eintrittswahr-

Mbgliche gegenseitige Beeinflussung von scheinlichkeit
klimatischen Veranderungen deutlich fruher
L als prognos-
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Ein Blick auf den Komplex > Eintrittswahr-
Klimawandel & scheinlichkeit
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Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11

Paris_-France
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Auf mternatlonaler und
nationaler Buhne wird Vieles
und Grof3es versprochen



Rede in Davos
Merkel: Klimaschutz eine "Frage des

Uberlebens"

N PR SN
23.01.2020 18:29 Uhr

Kanzlerin Merkel hat in Davos starkeren Klimaschutz angemahnt: "Wir miissen han-
deln." Die Frage, ob die Pariser Klimaziele erreicht werden, kénne eine Frage des Uber-
lebens werden.

Bundeskanzlerin Angela Merkel zum Kurzbesuch in Davos: Auf dem Weltwirtschaftsforum be-
zeichnete sie die Klimafrage auch als ein Konflikt der Generationen. Aus dem Weltwirtschafts-

forum ist ein Weltklimagipfel geworden.

https://www.zdf.de/nachrichte
: n/politik/merkel-rede-in-
1 min | 23.01.2020 davos-100.html

2020:

' “"Die Frage,

ob die
Pariser
Klimaziele
erreicht
werden,
wird eine
Frage des
Uberiebens
fur unsere
Zivilisation
werden."



- Die Politik "
“ handelt!
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1972: Bericht des Club of Rg/me
1992: Umweltgipfel von Rio de Janeira

1997: Kyoto- ein verbindliches Klima-Abkommgh wird verabschiedet
und nie umgesetzt

2015: Klimaschutzvertrag von Paris




Die Handlungszwange sind klar:

> Maoglichst schnell eine globale Mull bei den CO,-Emissionen.

> Moglichst rasch eine massive Reduktion des
Energieverbrauchs.

> Méglichst schnell Ubergang auf klimabilanziell ehrliche
erneuerbare Energien (Ressourcen aus Biomasse sind es nicht!)

> Aktivierung von biologischen Potentialen

(Okosystemlieistungen):
- Humusaufbau durch entsprechende agrarische Landnutzungen
- Schutz und Regeneration von Feuchtgebieten (Moore, Auen)

- Speicheraufbau in Holz & Waldokosystemen:
— Vorratsaufbau inklusive Totholz und C-Fixierung
im Boden,
—+ Neubegrindung von Waldern,

— stofflich sinnvolle Nutzung von Holz und
— deutliche Reduzierung der energetischen Nutzung



Ein Narrativ am
konkreten Objekt

1.000 ha Urwald: Das Boia Mica Tal / rumanische Karpaten / Fagaras-Gebirge



“HOlz-Heizkraftwerk
==Im Pfaffengrund
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... beim Verbrennen von holzartigem Materialen
gelangt nicht mehr CO, in die Atmosphare als
ohnehin bereits im C-Kreislauf unterwegs war..."

Warum gilt die Verbrennung von Holzmaterialien als klimaneutral?

Wird Holz verbrannt, entsteht natirlich direkt an der Anlage auch CO» Aber: Dieses CO, war bis-
her schon im natirlichen Kohlenstoffkreislauf unterwegs, in dessen Verlauf sich kohlenstoffhalti-
ge Verbindungen immer wieder umwandeln. Eine Zwischenverbindung ist dabei das CO2, So bin-
det eine Pflanze CO- aus der Luft, wenn sie sich schlieilich zersetzt, wird das CO- wieder freige-
setzt. Daher gelangt beim Verbrennen von holzhaltigen Materialien unter dem Strich auch nicht
mehr CO- in die Atmosphare als ohnehin bereits im Kohlenstoffkreislauf unterwegs war - voraus-
gesetzt, die natirliche Viegetation wird durch die Holzgewinnung nicht fliichendeckend reduziert.
Deshalb haben die Stadtwerke Heidelberg bei der Konzeption ihres Holz-Heizkraftwerks auch
Wert darauf gelegt, Materialien einzusetzen, die als Nebenprodukte oder als eine Art Abfall bei
anderen Arbeiten anfallen.

Anders dagegen beim Verbrennung von Ol oder anderen fossilen Energietragern: Das CO; das
dariiber in die Atmosphare gelangt, hat zuvor Gber Millionen von Jahren fest gespeichert im Erd-

inneren gelegen. Durch das Verbrennen gelangt es nun zusétzlich in die Atmosphére und heizt
damit das Klima auf.

Die COs-Neutralitidt der Holzverbrennung zur Energieerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung ist
auch vom Gesetzgeber anerkannt und im Enerneuerbare-Energien-Gesetz festgeschrieben ist.



... vorausgesetzt , die natlurliche Vegetation wird
durch die Holzgewinnung nicht flachendeckend
reduziert...”

Warum gilt die Verbrennung von Holzmaterialien als klimaneutral?

Wird Holz verbrannt, entsteht natirlich direkt an der Anlage auch CO» Aber: Dieses CO, war bis-
her schon im natirlichen Kohlenstoffkreislauf unterwegs, in dessen Verlauf sich kohlenstoffhalti-
ge Verbindungen immer wieder umwandeln. Eine Zwischenverbindung ist dabei das CO2, So bin-
det eine Pflanze CO- aus der Luft, wenn sie sich schlieilich zersetzt, wird das CO- wieder freige-
setzt. Daher gelangt beim Verbrennen von holzhaltigen Materialien unter dem Strich auch nicht
mehr CO- in die Atmosphare als ohnehin bereits im Kohlenstoffkreislauf unterwegs war - voraus-
gesetzt, die natiirliche Viegetation wird durch die Holzgewinnung nicht flichendeckend reduziert.
Deshalb haben die Stadtwerke Heidelberg bei der Konzeption ihres Holz-Heizkraftwerks auch
Wert darauf gelegt, Materialien einzusetzen, die als Nebenprodukte oder als eine Art Abfall bei
anderen Arbeiten anfallen.

Anders dagegen beim Verbrennung von Ol oder anderen fossilen Energietragern: Das CO; das
dariiber in die Atmosphare gelangt, hat zuvor Gber Millionen von Jahren fest gespeichert im Erd-

inneren gelegen. Durch das Verbrennen gelangt es nun zusétzlich in die Atmosphére und heizt
damit das Klima auf.

Die COs-Neutralitidt der Holzverbrennung zur Energieerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung ist
auch vom Gesetzgeber anerkannt und im Enerneuerbare-Energien-Gesetz festgeschrieben ist.



B Wald vor 8000 Jahren
Urwalder “"Heute"




> Allein im Zeitraum 2000 bis 2022 hat sich im Saldo die globale
Waldflache um ca. 450 Mio. ha reduziert, das sind ca. 12 % der
Gesamtwaldflache und es gibt keine Entschlieunigung.

> Jahrlich verlieren wir global zwischen 25 und 30 Mio. ha Primar-
walder und damit in der Biomasse festgelegtes CO,, bzw.
diese CO,-Menge wird schlagartig freigesetzt.

[%] Globale Waldflache
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> Vor allem in Brasilien und Indonesien gehen die
Rodungen von Primarwaldern trotz politischer
Bekundungen der jeweiligen Regionen allenfalls
etwas gebremst weiter fur Sojaanbau, Viehweiden,
Palmoélplantagen - Alles fur unsere Bedurfnisse

Waldvariisis

Nigeria
Myanmar
Indonesien
Brasilien
S4E (1 3] Tl 3 3 5 -3 306 Tad. hm [-0,0B%)
@ I90K-2073- -2 . 474 Ted. ha [-0,00%)
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- g 1990 2003: T 36T Tad ha [0 1B%)
S -.::.: -dD -0 1] : 200 400 i aan 1.0 1 L-:J 1 A2 1600 im Ted. |||l.
Qusile, Food and Agricutbure Crganzazon (TACH Giobal Fores! Regources Arsessmant 2005 https://www.bpb.de/kurz-knapp/zahlen-und-

Lizenz. oo b-no-nd /A0t fakten/globalisierung/52727/jaehrliche-aenderung-der-waldbestaende/



> Die “Aufforstungen® in China sind aus einer
bilanziellen Sicht (Erfolg, Waldcharakter,
Holzzuwachs / CO,-Bindung) sehr kritisch zu
sehen: Viele Pflanzungen sind schon nach kurzer
Zeit abgangig oder gar nicht existent werden aber
aus politischen Grunden als neuer Wald bezeichnet.

.
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In Australien sind

riesige Aufforstungs-

flachen abgebrannt
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Allein in Brasilien wurden im
Zeitraum 1990 bis 2023

ca. 1 Mio. km2 Wald vernichtet,
das sind ca. 9 % des gesamten

> flachenhafte Kahlhlebe Qéer Entnahme

wertvoller Elnzelbaumegdann Brandrodung und

anschlieBend Nutzung als Agrarflachen
M * https: ://www fride/wissen/rodung -im-amazonasgebiet-auf-n iedrigstem -stand “seit-2018-2r-92900414 _html



Die Walder weltwelit
stehen in Flammen

DIn den Jahren 2018, 2019, 2020
und 2023 hatten Waldbrande

. einen Antelil von jewelils ca. 20%

an den globalen fossilen CO,-

. Emissionen!

12020: ca. 7 Mrd., 2023 8 bis 9 Mrd. t. von 35 Mrd. t

£ ,.-'Gesamt CO,-Emissionen)




/ goClimate.de

® 1990 = 2000 w2010 w 2015 2020

30.000 Tso. Hektar

Zunahme an Waldflachen

o e in Europa aber deutliche
Abnahme an Holzvorraten
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Rumanien: Wie es aussieht, wenn
die HOLZMAFIA da war

Studlichen Kaﬁp;atenzo_ls % | Al A,



Entwicklung der Gesamtholzbilanz
(Holz+Holzprodukte) und des
Ex- und Importanteils fur D (1950-2022)

Mio. m3 Rohholzaquivalente
> Gesamtholzbilanz bei 250 bis 270 Mio. t / Jahr.

Lagerbestand - Abnahme/ Lagerbestand - Zunahme/
Stock - decrease [ Stock - increase

250,00 I - -

Il
Einfuhr/ Ausfuhr/
200,00 Import Export I

Altpapier/
Recovered paper
150,00
Altholz/
Recovered wood II I i |l I i
100,00 Einschlag/ Verbrauch/
Fellings Consumption I_ _ -I '| | I | ‘
ST MTILL
50,00 I ‘ ‘ ‘
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* ab 1991 neuer Gebietsstand durch Wiedervereinigung, Zahlen fir jlingstes Jahr sind vorliufig/
changed territorial state from 1991 on due to reunion, numbers for latest year are preliminary

https://www.thuenen.de/media/institute/wf/HM_div._Statistik_Dateien/Dateien_-_Bilanzen_-
_Tabellen/Bilanzen/Holzbilanzen/Gesamtholzbilanz/chart_Gesamtholzbilanz_ZR.pdf



Entwicklung der Gesamtholzbilanz
(Holz+Holzprodukte) und des
Ex- und Importanteils fur D (1950-2022)

> Enorme Steigerungen in den letzten 20 Jahren,
sowohl bei Import als auch beim Export; im Saldo ist
Deutschland immer haufiger ein Holzimportland

I Ctarl r‘nr\-mn:'-rr . . C‘f:—:r-fr i

> Enorme Stelgerungen sowohl bei der stoffllchen (vor
allem Papiere und Kartonagen, Paletten) wie bei der
energetischen Nutzung.

Altpapier/ [ |
Recovered paper
150,00
Altholz/
Recovered wood I | I |l I i
100,00 Einschlag/ Verbrauch/
Fellings Consumption I o -I '| | I | “
ST MTILL
50,00 I ‘ ‘ ‘ ‘
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* ab 1991 neuer Gebietsstand durch Wiedervereinigung, Zahlen fir jlingstes Jahr sind vorliufig/
changed territorial state from 1991 on due to reunion, numbers for latest year are preliminary

https://www.thuenen.de/media/institute/wf/HM_div._Statistik_Dateien/Dateien_-_Bilanzen_-
_Tabellen/Bilanzen/Holzbilanzen/Gesamtholzbilanz/chart_Gesamtholzbilanz_ZR.pdf



Entwicklung der Gesamtholzbilanz
(Holz+Holzprodukte) und des
Ex- und Importanteils fur D (1950-2022)

> Vom Inlandverbrauch von 127 bis 130 Mio. m?3
werden ca. 60 Mio. m?3 stofflich und 65 Mio. m?3
energetisch genutzt, in der Tendenz / im
Verhaltnis ist die energetische Nutzung weiter

200,00 Impo& Export .
Altpapier/
Recovered paper
150,00
Altholz/ I
Recovered wood I { | | Il
100,00 Einschlag/ Verbrauch/
Fellings Consumption I_ B _I —| | I | ‘
_— Tnn | I I I I I I |
50,00 H ‘
IIIIIIIII|I||I|||||||||”|H||H|HHH

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

* ab 1991 neuer Gebietsstand durch Wiedervereinigung, Zahlen fir jlingstes Jahr sind vorliufig/
changed territorial state from 1991 on due to reunion, numbers for latest year are preliminary

https://www.thuenen.de/media/institute/wf/HM_div._Statistik_Dateien/Dateien_-_Bilanzen_-
_Tabellen/Bilanzen/Holzbilanzen/Gesamtholzbilanz/chart_Gesamtholzbilanz_ZR.pdf



CLIMATE CHANGE

Energetische
Aktuelle Nutzung und H O I ZN Utzu N g

Forderung der Holzenergie
Teilbericht zu den Projekten BioSINK und BioWISE

Win:

Klaus Hennenberg, Hannes Bottcher, Sibylle Braungardt, Benjamin Kéhler, Judith R4
Oko-Institut .V, Darmstadt/Berin/Freiburg

Susanne Koppen, Mascha Bischoff, Horst Fehrenbach, Martin Pehnt, Mandy Werle
ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH, Heidelberg
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CLIMATE CHANGE

Aktuelle Nutzung und
Forderung der Holzenergie

Teilbericht zu den Projekten BioSINK und BioWISE

Win:

Klaus Hennenberg, Hannes Bottcher, Sibylle Braungardt, Benjamin Kdhler, Judith Reise
Oko-Institut .V, Darmstadt/Berin/Freiburg

Susanne Koppen, Mascha Bischoff, Horst Fehrenbach, Martin Pehnt, Mandy Werle

ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH, Heidelberg

Udo Mantau

INFRO e.K. = Informationssysteme fiir Rohstoffe, Celle

2018
(Mio. m3)

Energetische
Holznutzung

2022%
(Mio. m3)

Herausgeber:
Umweltbundesamt

Kleinfeuerungen:
FWL < 1 MW
(vor allem Pellets)

9,8

12

Grof3feuerungen:
FWL > 1 MW
(vor allem Hackschnitzel)

22,6

27

private Haushalte
(vor allem Scheitholz)

27,4

34

Summe

Umwelt
Bundesamt

Fir Mensch & Umwelt

60

> 70

* Vorlaufige Experten-Schatzungen



Jahrlicher (nachhaltiger?)
Holzeinschlag in D

ko Millionen Kubikmeter (mit Rinde) Prozent -
m
- Z 4 l 100
> Ab 2018 zeigen unsere Walder in D 40
praktisch keine Vorratszuwachse mehr .
| B! | B NN EENEREEREEEDNE BEEBENERDR
> 2020 Nutzung von 147 % des | 0

nutzbaren Holzes! & o

s Bruttozuwachs . nutzbarer Zuwachs s penutzer Zuwachs E Nettozuwachs
s nutzbarer Nettozuwachs — cenutzer Nettozuwachs - gpnutzer Zuwachs in Prozent s penutzer Zuwachs in Prozent

https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/nachhaltige-
waldwirtschaft#holznutzung-nahe-am-zuwachs



.... Deshalb werden auch nur Materialien
eingesetzt, die als Nebenprodukte oder als
eine Art Abfall anfallen..."

Warum gilt die Verbrennung von Holzmaterialien als klimaneutral?

Wird Holz verbrannt, entsteht natirlich direkt an der Anlage auch CO» Aber: Dieses CO, war bis-
her schon im natirlichen Kohlenstoffkreislauf unterwegs, in dessen Verlauf sich kohlenstoffhalti-
ge Verbindungen immer wieder umwandeln. Eine Zwischenverbindung ist dabei das CO2, So bin-
det eine Pflanze CO- aus der Luft, wenn sie sich schlieilich zersetzt, wird das CO- wieder freige-
setzt. Daher gelangt beim Verbrennen von holzhaltigen Materialien unter dem Strich auch nicht
mehr CO- in die Atmosphare als ohnehin bereits im Kohlenstoffkreislauf unterwegs war - voraus-
gesetzt, die natiirliche Viegetation wird durch die Holzgewinnung nicht flichendeckend reduziert.
Deshalb haben die Stadtwerke Heidelberg bei der Konzeption ihres Holz-Heizkraftwerks auch

Wert darauf gelegt, Materialien einzusetzen, die als Nebenprodukte oder als eine Art Abfall bei
anderen Arbeiten anfallen.

Anders dagegen beim Verbrennung von Ol oder anderen fossilen Energietragern: Das CO; das
dariiber in die Atmosphare gelangt, hat zuvor Gber Millionen von Jahren fest gespeichert im Erd-

inneren gelegen. Durch das Verbrennen gelangt es nun zusétzlich in die Atmosphére und heizt
damit das Klima auf.

Die COs-Neutralitidt der Holzverbrennung zur Energieerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung ist
auch vom Gesetzgeber anerkannt und im Enerneuerbare-Energien-Gesetz festgeschrieben ist.



Potentiale - eine kleine Rechnung

> 60.000 t Grinschnitt, Landschaftspflegematerial
und Restholz aus einem Radius von 75 km



o
e

Darmstadt 28

Mach

Bad
eim 420

SobeI*
||
I nn ?heimbolar
|

/5km /

Bensheim

Miltenberg

Heppenheim
Worms (Bergstralie)

Walldirn

Weinhelm

L6 | Pe ] en
[ 61 \
(63 | Mannheim :
Bad-Diirkheim 7Lbertmc.h
Kaiserslautern 27 (656
o Heidelberg
§ 37
= Neustadt-an chak
62 | 220 der Weinstralte X » Mosbach
43 Speyer
Wiesloch
. [ 81
Sinsheim Bad Rappenau
PitmacEne Germersheim
arsulm
[ 6 ]
)
Bruchsal
Bad
Bergzabern
Worth
(Vefhenburg am Rhiein Bretten 8L
e Karlsruhe
;dntglm 35 328

)saes - o P M A

éhr



1 Wer

462
45

Miltenberg
a c I Bensheim
hheimbolanden Heppen hetm 47

Worms (Bergstralie)

= T Vorr JS
das. 75km/ adius
Weinhelm
o Buchen

Mannheim

Sinn?

Kaiserslautern
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Nalistadt an

@ > Material hat eine sehr gerlnge Energiedichte, Uberwiegend
wird Wasser transportlert

| Sinsheim = [ |

~mese > NUr saisonales Aufkommen und kaum Lagerfahlgkelt bzw. .

wenn trocken sehr groBe Lagerkapazitaten
| we | —renIomn g

> Griunschnitt und Landschaftspflegematerlal sollte eher vor-
Ort kompostiert werden (Humusaufbau, C-Bindung im

Boden).
o > Vermutlich rechnet sich der energetische Einsatz nur, wenn **

das Material umsonst ist oder sogar noch fur die
Entsorgung bezahlt wird.

Hagenau / NPT
e | N/ Gaggenau



Potentiale - eine kleine Rechnung

> 60.000 t Griinschnitt, Landschaftspflegematerial
und Restholz aus einem Radius von 75 km

> Waldflache Neckar-Odenwaldkreis: 35.00 ha

> Waldflache Stadtkreis Heidelberg: ca. 3.000 ha
= ca. 38.000 ha

> Nachhaltig nutzbares Potential / Holzaufkommen / Jahr:
ca. 200.000 fm / Jahr

> Vertretbar ware eine energetische Nutzung von 30 % (60
bis 70.000 fm / Jahr

> Das bestehende Holz-Heizkraftwerk verbraucht jetzt schon
die mehr oder weniger nachhaltig nutzbare Holzmenge die
aus den Waldern des Neckar-Odenwaldkreises und des
Stadtkreises Heidelberg bereitgestellt werden konnen.

> “Fur weitere Anlagen gibt es im Grunde keine Ressourcen"



Stadtwerke Leipzig

- Strom und Warme aus unbehandel-
tem Holz; umweltschonende
Energieerzeugung mit unseren

Biomasse-Anlagen
“Unsere Biomasse-Kraftwerke gehodren zu den
modernsten in Deutschland. Sie werden ausschliel3lich
mit naturbelassenem Holz betrieben, das bei der
Waldpflege bzw. Durchforstung oder der Landschafts-
pflege anfallt. Die Strom- und Warmeerzeugung aus
Biomasse ist ein wichtiger Bestandteil unserer nach-
haltigen Erzeugungsstrategie. Damit setzen wir auf eine
zuverlassige, regionale und umweltschonende,
welil CO,-neutrale, Erzeugung".

https://www.l-iz.de/wirtschaft/wirtschaft-leipzig/2022/08/greenpeace-protest-vor-biomassekraftwerk-auch-in-bischofferode-werden-baeume-aus-dem-ffh-gebiet-verbrannt-467598



olzpolder am

iomassekraftwerk
ischofferode-Holungen
er Stadtwerke Leipzig

-




Mit Biomasse gegen die Energiekrise:
Neues Kraftwerk in Wismar (2023)

g/wismar/wismar- ‘
L%X3WCPTEUVNDE:hka

4




Holzpolder bei Wismar Pellets:
“Zur Pelletproduktion wird garantiert nur
minderwertiges Restholz eingesetzt™







"> Fur die

' idenﬁsche
Ressou rcen- |
quallt |

/ IZ &
. |

» > Das im Holz gebundene C wird schlagartig und vollstindig
. wieder in die Atmosphdre emittiert. Im Wald waren diese
Ressourcen (Baume) zu hohen Anteilen weiter gewachsen,
hatten Totholz produziert und waren damit Uber viele

Jahrzehnte C- Spelcher

> Das im HoIz gebundene C W|rd verarbeitet zu
Dammstoffen, wird Uber sicher weitere 100 Jahre
gespelchert

/’//
/,.//x




Holzverwertung in ausgewahlten EU-
Landern und im EU-27-Durchschnitt

@ Deponierung
@ Stoffliche Verwertung
# Energetische Mutzung

EU Kommission (2018) “Absorbing the
Potential of Wood Waste in EU Regions
and Industrial

Bio-based Ecosystems — BioReg”:
https://ec.europa.eu/research/participant
s/documents/downloadPublic/d3pFUmFZ
T1NyclAy-
aENOMVgzbWt3M2I3VUZSR2NhTG1XZ1A
XbIM1TOZBOWXEMUZIV2gvcHN3PTO=/att
achment/VFEyQTQ4M3ptUWRwQk1ZWUI
wcFFhWU-

U3cG1Mb2dDQjE

#® Stoffliche Verwertung
® Energetische Nutzung

Altholzverwertung: EU-27 Altholzverwertung: Frankreich
1%
o) 29 0/ o & Deponierung
5 8 /0 ® Stoffliche Verwertung
@ Energetische Nutzung
Altholzverwertung: Italien Altholzverwertung: Deutschland

18%
@ Stoffliche Verwertung
#® Energetische Nutzung
.




... Die CO2-Neutralitat der Holzverbrennung zur
Energieerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung ist
auch vom Gesetzgeber anerkannt und im EEG
festgeschrieben..."

Warum gilt die Verbrennung von Holzmaterialien als klimaneutral?

Wird Holz verbrannt, entsteht natirlich direkt an der Anlage auch CO» Aber: Dieses CO, war bis-
her schon im natirlichen Kohlenstoffkreislauf unterwegs, in dessen Verlauf sich kohlenstoffhalti-
ge Verbindungen immer wieder umwandeln. Eine Zwischenverbindung ist dabei das CO2, So bin-
det eine Pflanze CO- aus der Luft, wenn sie sich schlieilich zersetzt, wird das CO- wieder freige-
setzt. Daher gelangt beim Verbrennen von holzhaltigen Materialien unter dem Strich auch nicht
mehr CO- in die Atmosphare als ohnehin bereits im Kohlenstoffkreislauf unterwegs war - voraus-
gesetzt, die natiirliche Viegetation wird durch die Holzgewinnung nicht flichendeckend reduziert.
Deshalb haben die Stadtwerke Heidelberg bei der Konzeption ihres Holz-Heizkraftwerks auch
Wert darauf gelegt, Materialien einzusetzen, die als Nebenprodukte oder als eine Art Abfall bei
anderen Arbeiten anfallen.

Anders dagegen beim Verbrennung von Ol oder anderen fossilen Energietragern: Das CO; das
dariiber in die Atmosphare gelangt, hat zuvor Gber Millionen von Jahren fest gespeichert im Erd-
inneren gelegen. Durch das Verbrennen gelangt es nun zusatzlich in die Atmosphére und heizt
damit das Klima auf.

Die CO--Neutralitdt der Holzverbrennung zur Energieerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung ist
auch vom Gesetzgeber anerkannt und im Enerneuerbare-Energien-Gesetz festgeschrieben ist.




Das |st das Ha"us ﬁlon Mu:haél

Miiller aus den 1950ér Jahren:
> 140 m?2 Wohnﬂache,
> alte Olheizung, A

> Jahresverbrauch ca. 4. 000 | Heizol

/



—

Michael Miiller W|ﬂ angesichts
der hohen Energleprelse S ANTETS
fur sein Portemonnale und auch
als Beitrag zum Kllmaschutz
unternehmen.



~E|n befreundeter Profe%sor aus: dem |
Forstsektor riat ihm zu einer Holzhe|zung,
die wird sogar z\u 30 bis 50% gefordert
und noch wichtiger:

]



1rm quttrockenes Buchenholz mit 528 kg GeW|cht ergeben eine vergleichbare
Heiz6lmenge von 528 kg x 4,0 kWh/kg = 2112 kWh : 10 kWh = 211 Liter Heizdl;
4.000 | Heizol entsprechen ca. 20 rm Buchenholz.

<
Mlchael MuIIer érsetzt die Ol1- durch
eine Holzheizung, der Jahresbedarf an
Holz liegt bei 20 rm, ziemlich viel Holz
denkt SICh Peter MuIIer,



Unserer Forstprofessor berat auch die
EU-Kommission, die dringend Losungen
sucht, um ihre Klimaschutzziele fur 2030 zu
erreichen und dazu viel erneuerbare
Energien braucht. Nutzt mehr Holz als
erneuerbare Energie rat der Professor,
denn: "Holz als Energietrager ist

klimaneutral®

mmissi



Super, sofort bringt die EU entsprechende
Definitionen und Forderprogramme auf den
Weg: Holz, das energetisch genutzt wird,
zahlt nicht als Energie und ist kein Emittent
von CO,, man darf die entsprechende CO,-
Menge sogar von seiner Schuld abziehen
und erreicht damit schneller die Klimaziele.



e T R e L SHREY o O e
Besonders erfolgreich ist man in Danemark.
Dort wurden entsprechend der wissen-
schaftlichen Erkenntnis des Forstprofessors
mittlerweile fast alle Steinkohle- und
Olkraftwerke auf die Verbrennung von Holz
umgestellt und die CO, Bilanz von

Danemark ist eine der besten der Welt!

-




B GHG Emissions - 40% weighting [ Renewable Energy - 20% weighting
M Energy Use - 20% weighting 1 Climate Policy - 20% weighting

1 bis 3 Climate Change

sind nicht :
vergeben

Performance Index (CCPI)
4. Denmark

21.00 14.93 12.82 17.90
5. Sweden . 33.70 14.72 10.09 15.70
B.Norway A 30.30 19.21 10.62 13.20
7. UK . 33.80 8.48 15.53 15.30
B.Marocco ¥ 30.70 805 15.66 17.20

8.Chile — 32.70 12.62 9.84 14.40

11.Lithuania A 25.60 10.95 11.90 16.50
12.Malta — 31.40 9.38 16.52 | .90
13.Garmany & 28.90 8.13 c 12.90
14.Finland ¥ 27.00 14.04 16.00

15.5witzerland W 29.80 8.20 14.39 B.30

16.Partugal & 23.40 8.54 11.80 16.30

17 France & 26.70  BI8 12.02 16.10

18.Luxembourg & 24.50 9.34 B.84 1810
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10.India — 31.40 810 14.68 14.00 :
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
https://newclirr:nate.org/resources/puin
cations/the-climate-change-

20 Ukraine — 2730 713 18.32 L0 performance-in:dex-2022

18.Metherlands & 2410 778 12.03 16.50
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:.tbmyﬂ_.ef%wsdla.org/W|k|fKr§ﬁw¢5rk5Amager

. N =
I

ht_tp:]}vyww.wplgroup.éom/aci/wé—' -
e _con'hent/uploads/sites/2/2017/04/EBPe7-
T S =l .  Dong-Energy-Exclusive-Site-Visits.pdf
'_A_hp):bs'://wwmiéap nergy.com/wp-content/uploads/2013/10/ExCo55-P4- L : =~
*TImpact-of-Co-Combustion-of-Wood-Pellets-at-Avedore-Power-Plant.pdf

Avedgre / Kopenhagen / Danemark
CHP Kraftwerk (790 MW) und vier weitere GroBkraftwerke

sind bereits weitgehend auf Holzbiomasse umgestellt;
u.a. Amager (850 MW) und Studstrup (900 MW)



Der grof3te Erfolg unseres Lobbyisten fur
“klimaneutrale Energie" aus Holz kann man
allerdings in Grof3britannien bestaunen:

Kraftwerkskomplex DRAX / NB@Y,

4 Blocke mit 2,6 GW, jahrlicher Be#@nT ca.6 Mio. t

(PeHeLs) .‘;UK Iasst sich: dafiirca. 90 Miout COZ—
ylépt & als-M Jggatlonslelstu ng a nrech nen. > ﬁ*

-

=
;.._7 https://www.agro-chemistry.com/news/drax-dropped-from-clea ergy-index/



https://thethunderb




Wo das Holz fur die Kraftwerke in Danemark
und UK u.a. herkommt: Grof3flachige
Kahlhiebe in Primarwaldern in BC / Kanada
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European utility carbon intensity (tCO2 / GWh) Enel

900 Engie
Iberdrola
800 @ Crsted
@ Drax
700

Drax cuts emissions by over 90% to

600 )
become one of Europe’s lowest

500 carbon power generators
A unigue achievement and transformational for our business and the environment,

400 says CEO Will Gardiner

300

200

100

DRAX

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

" 2021 is H1 only https://www.drax.com/press_release/drax-cuts-emissions-by-over-90-to-become-

one-of-europes-lowest-carbon-power-generators/



US HolzPellet Produktionskapazitat 2022: Ca. 25
Mio. t, Uberwiegend Export nach Europa, Tendenz stark
steigend, Ausbau geplant bis 2030 auf 60 Mio. t / Jahr

Southeast U.S. Wood Pellet Plants Exporting to Europe N i
1/”‘ 3
K 1 ot [
Wood Pellet Plants Sou A Conrcrm ]
“':‘:",M::E‘:f"m OF""::““":M :\“I:‘!B*l’\‘:ﬂ an Constal Plain is 2 World Biodiversity Hotspot r"(
).q.n_\?;yﬁlrn 2o R - Last carbon starage and seque \ll‘l i / VA - —i
4000040 9 WY — @ P -J I\V_I adation /
SO () r-,

Wilmingtan

Panama City

-3 —r 2 Port Aurthur : b 42 l \ - J. I
v’ \ w = L = 7™ SOUTHERN
- https://birminghamwatch.org/wp-content/uploads/2020/01/wood-pellet-map.png S— t;‘ ENVIRONMENTAL
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ENVIVA Werk Northhampton N.C /
Jahreskapa2|t t 750. 000 t
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ENVIVA Werk Northhampton N.C /
Jahreskapa2|tat 750 000 t

RS

D“Das Holz fur d|e PeIIets kommt
7\‘ A\
nur aus Kronenmaterial

DIn Realltat |st es bestes
& Stammholz, das auch stofflich

hochwertig nutzbar ware

https://scalawagmag gﬁZOZOflO/W ‘a)wen t-e



Auch in Deutschland geht es los

HolzHeizkraftwerk in Cuxhaven:
Ca 20 MW, Jahresbedarf ca. 100.000 fm Holz

“"Unsere Energie wird aus Schad-
und Restholz hocheffizient
erzeugt. Dabei handelt es sich um
eine klimafreundliche Art der
Energieerzeugung, da z.B. Holz

CO2 abgibt, wie es uber seinen
Lebenszyk/us aufgenommen hat".

, Das HoIz W|rd per Sch|ff aus
& =\ den baltischen und
f skandinavischen Lindern
=8 angeliefert

https://www.nordsee-zeitung.de/Cuxland/Klimaschaedlich-oder-
nicht-Das-Holzkraftwerk-in-Cuxhaven-ist-fast-fertig-151122.html




Auch in Deutschland geht es los

- - - »
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Stelnkohle-GroBkraftWe'rk l
ONYX in Wilhelmshafen:

Werkleistung 731 MW; ONYX plant den Umbau auf
eine reine Holzverbrennung;

> Jahresbedarf ca. 3 Mio. t Pellets.



Take-Home
Messages

1.000 ha Urwald: Das Boia Mica Tal / rumanische Karpaten / Fagaras-Gebirge



Die Prognosen und Modelle sind eindeutig:
Es wird kunftig deutlich weniger Holz zur
Verfugung stehen; lediglich 50 Mio. fm / Jahr
gelten noch als nachhaltig nutzbar.

Kubikmeter Holz (ohne Rinde)

90.000.000 Ca. 80 Mio fm
Holzeinschlag in D von 1998 - 2022

80.000.000 — l
70.000.000 l l
60.000.000 I l I I

40.000.000
30.000.000 I I
20.000.000 l

10.000.000

Ca. 50 Mio fm
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m Eiche un d Roteiche Buche und sonstiges Laubholz ® Kiefer und Ldrche ¥ Fichte, Tanne, Douglasie und sonstiges Nadelholz

https://www.umweltbundesamt.de/bild/holzeinschlag-in-deutschland



Entwicklung der CO2-Emissionen aus der
Verbrennung von Biomasse (Holz) in der
EU im Zeitraum 1990 bis 2022
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Eine deutliche Absenkung der energe-
tischen Nutzung von Holz ist nhotwendig

MtCO,  Entwicklung der CO,-Emissionen
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https://www.fern.org/fileadmin/uploads/fern/Documents/2023/Wiser_with_wood.pdf
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> Die deutsche “Klima- und erneuerbare Energiepolitik™ und auch die

EU plant dagegen einen massiven Ausbau der Energiegewinnung
aus Holz, obwohl die Potentiale nicht verfugbar sind.
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